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Die folgenden Angaben sind den vpm Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Triebstrangmanagementfunktioh eines Fahrzeuges mit CVT-Getriebe 

@ Verfahren zum Vermindern der Emission bel einem aus 
Motor mit einem stGuerbaren Drehmomentaufbau sowie 
CVT-Getriebe bestehenden Triebstrahg, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafJ die Kupplung in Abhangigkeit eines Emissi- 
onskennfeldes oder eines aus mehreren Emissionskenn- 
feldern bestehenden Gutekennfeldesschlief^t. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifit eine TriebstrangmanagemeDtfiink- 
don eines Fahrzeugs mil einem CVT-Getriebe (stufenldses 
Getriebe), mil der die Emission verminderl wird, und insbe- 5 
sondere betrifFt die Erfindung cine Regelung eines Trieb- 
strangs, der fur bestimmte Drehzahlbereiche des Kennfeldes 
eine Drehmomenlbegrenzung aufweisl. 

Bei heuligen Kraftfahrzeugen, insbesondere Kraftfahr- 
zeugen mil einem Direkteinsprilzmolor, bei spiels weise ei- 10 
nem Dieselraotor, wird eine Drehzahlerhohung des Motors 
durch eine kontinuierliche Erhohung der Einsprilzmenge 
des Kraftstoffes bewirkt. Dabei wird der EinfluB des Getrie- 
bes auf die Drehzahl im allgemeinen nicht berUcksichtigt. 

Anders verhalt as sich bei THebstrangen mit einem steu- 15 
erbaren Drehmomentaufbau bestehend aus einem Motor so- 
wie einem CVT-Getriebe (CVT = Continuous Variable 
Transmission), bei dem die Drehzahl nichl nur iiber die Ein- 
sprilzmenge, sondem auch iiber eine entsprechende Getrie- 
beeinslellung beeinfluBl werden kann. In einem Emissions- 20 
kennfeld fur eine bestimmte Emission eines derartigen 
Triebstrangs, wie beispielsweise NOx-Emission und Parti- 
kel-Emission; bei denen die Emission als Funklion bei- 
spielsweise der Einsprilzmenge und der Drehzahl daigestellt 
ist, wechseln Gebiete niedriger Emission mit Gebieten ho- 25 
her Emission sich ab. 

Bei der ublichen Regelung der Einsprilzmenge werden im 
allgemeinen bei einem Drehmomentaufbau neben Gebieten 
mit einer "guten" Schadstoffcharakteristik Gebiete mit einer 
schlechten Charakleristik der Schadstoffemission durchfah- 30 
ren, das heifit, das Emissionsverhallen des TViebslrangs und 
damil des Kraftfahrzeugs ist in der Gesamtheil betrachtet 
schlecht. Um daher cine Umgehung dieser "schlechten" Ge- 
biete zu erzielen, kann beispielsweise eine Begrenzung der 
Einsprilzmenge vorgenommen werden, d. h, der Drehmo-' 35 
menlaufbau wird flir einen vorgegebenen Drehzahlbereich 
begrenzi. Um ein akzeptables Fahrverfialten zu erreichen, ist 
seitens des CVT-Getriebes eine moglichsl schnelle Verstel- 
lung der Motordrehzahl in diejenigen Bereiche des Kennfel- . 
des notwendig, in denen keine Einspritzmengenbegrenzung 40 
existierl. Ein derartiges Verfahren und Vorrichlung ist in der 
DE-198 19 481 beschrieben, 

Allerdings kann eine derartige Begrenzung der Einsprilz- 
menge gerade im unteren Drehzahlbereich bei einem Trieb- 
strang aus Motor und CVT-Getriebe zu einem nichl akzepta- 45 
blen Anfahrverhalten fUhren. Beispielsweise kbnnle cs 
moglich sein, daB ein derartiges Fahrzeug zum Anfahren am 
Berg aufgrund der Einspritzbegrehzung nichl mehr das nol- 
wendige DrehmomenL aufbauen kann und der Wagen daher 
nur auBerst langsam und im Extremfall uberhaupl nicht an- 50 
rahrt, 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichlung zu schaffen, mit der das An- 
fahrverhalten eines Wagens mit einem Triebslrang aus Mo- 
tor und CVT-Getriebe verbessert wird. 55 

Die Aufgabe wird durch die Mericmale des Verfahrensan- 
spruchs 1 und des Vorrichlungsanspruchs nach Anspruch 6 
gelosl. Bevorzugle Ausgestalluiiigen der Erfindung sind Ge- 
gcnstand der Unteranspriiche. 

Durch eine gezielte Einstellung der Kupplung eroffnel 60 
sich die Moghchkeit, spezielle Motorbetriebspunkle anzu- 
fahren. Da der Anfahrvorgang in Bezug auf die Emission im 
Abgastest ein besonders wichliger Bereich ist und in diesem 
Bereich die Gelriebeubersetzung dieser Betriebsphase noch 
nichl zur Einstellung des Molorbelriebspunkles genutzt wer- 65 
den, da die Kupplung noch nicht geschlossen ist, kann die 
Sleuenjng der Kupplung dazu benutzt werden eine schnelle 
Erhohung der Motordrehzahl zu erzielen. Dadurch kann der 
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Motor schnell wieder in emissionsmaBig gunslige Bereiche 
gebracht werden, in denen keine Begrenzung der Einsprilz- 
menge vorliegt \brzugsweise wird die Steuerung der Kupp- 
lungsfunkticn bei TCebstrangen eingeselzt, bei denen eine 
Einspritzmengenbegrenzung zur Begrenzung des Drehmo- 
mentaufbaus in bestimmlen Drehzahibereichen eingeselzt 
wird. Allerdings kann die Steuerung der Kupplungsfimkdon 
auch bei Triebstrangen oder in Drehzahibereichen einge- 
selzt werden, bei denen eine Einspritzmengenbegrenzung 
nicht vorgenonmien wird, es aber wunschenwerl ist, den 
Triebslrang in einen anderen Drehzahlbereich zu bctreiben. 

Eine bevorzugle Ausfiihrungsform der Erfindung wird 
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlauterl. 

Fig* 1 zeigt eine schematische Darslellung eines Kennli- 
nienfeldes. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darslellung eines Motor- 
kennfeldes, wobei hier ein dreidimensionaler Sachverhall 
zweidimensional dargestellt ist, namlich aufgelragen ist ein 
Emissionsverhallen, beispielsweise NOx- oder Partikel- 
Emission, als Funklion der Drehzahl n und des Drehmo- 
ments D, d. h. der Einsprilzmenge. Das Emissionsverhallen 
liegt in Fig. 1 in Form von Kurven 1, 2 und 3, die Kurven 
konstanter Emission darstellen. Mit HE sei ein "schlechter 
Bereich bezeichnet, wobei unter "schlecht" ein Bereich ver- 
standen wird, der eine hohe Emission eines Schadsloffes 
aufweisl. Ziel einer Molorsteuerung ist es daher, die Be- 
Iriebspunkte so zu legen, daB der schlechle Bereich HE 
quasi umgangen wird. Dies fiihrl beispielsweise zur Kurve 
K, die durch eine Linie "guter" Betriebspunkte gebildet 
wird, bei der die Drehzahl und das Drehmomenl iiber das 
CVT-Getriebe so ein gestelll werden, daB nur Motorbetriebs- 
punkle niedriger Emission durchlaufen werden. Im Fall des 
Anfahrens wird bei eingeschalteter Einspritzmengenbegren- 
zung (flacher Teil der Kurve K relativ zur Drehzahlachse) 
ein schnelles Hochlaufen des Motors durch ein langsames 
SchlieBen der Kupplung erreichl, das die Gelriebeverstel- 
lung beim Anfahren nicht verwendel werden kann. 

Die Darslellung unterschiedlicher Laslen wird deshalb 
durch Applikadon des Kupplungsverhaltens erreichl. Eine 
schnelle Verstellung der Kupplung, d. h. die Kupplung 
schlieBt schnell, bedeutet einen schnellen Lastaufbau bei 
niedrigeren Drehzahlen. Umgekehrl laBt sich ein niedriges 
Laslniveau bei niedrigen Drehzahlen durch langsames Ver- 
slellen, d. h. SchlieBen, der Kupplung erreichen. Der Motor 
dreht schneller hoch, bevor die Kupplung sich schlieBt und 
den Lastaufbau des Motors zulafit. 

BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Emissionskurve 1 

2 Emissionskurve 2 

3 Emissionskurve 3 

HE Bereich hoher Emission 
K Betriebskurve 
n Drehzahl 
D Drehmomenl 

Patenlanspruche 

1. Verfahren zum Vermindern der Emission bei einem 
Triebslrang mil einem sleuerbaf en Drehmomentaufbau 
aus Motor sowie CVT-Getriebe, dadurch gekenn- 
zelchnet, daB die Kupplung in Abhangigkeit eines 
Emissionskennfeldes oder eines aus mehreren Emissi- 
onskennfeldem bestehenden Gulekennfeldes schlieBt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nei, daB die Kupplung wahrend des Anfahrvorgangs 
langsam geschlossen wird.. 
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3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung im wesentli- 
chen erst nach dem Eneichen einer Drehzahl vom 1500 
Umdrehungen pro Minute schlieBt. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die Kupplung zu hochstens 
50% schlieBt, bis eine zum voUen Eingriff geeignete 
Drehzahl zu 75% erreicht ist. 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des lO 
Anfahrvorganges die Einspritzmenge fur mindestens 
einen Drehzahlbereich begrenzt ist. 

6. Vorrichtung zur Durchfuhrung des \^rfahrens nach 
einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, daS die Vorrichtung eine Steuereinheit 15 
zum Steuem des Triebstrangs aufweist. 
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Procedur for drive train manag ment function of motor vehicle 
with continuously variable transmission entails closing clutch 
slowly in dependence upon emis$ions characteristic curve 
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Abstract 



The clutch closes in dependence upon an emissions characteristic curve or a quality 
characteristic curve consisting of several emissions characteristic curves, the clutch is closed 
slowly during the start process. The clutch first closes after an engine speed of 1 ,500 RPM has 
been reached. Durihg start-up the amount of injected fuel is limited for at least one RPM range. 
An Independent claim is included for a control unit to control the drive train. 
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